第十三章 极限(选修Ⅱ)学习分析
　

本章内容是数学归纳法，数学归纳法应用举例， 数列的极限，函数的极限，极限的四则运算，函数的连续性[image: image7.jpg]


极限是微积分中的重要概念，极限的思想方法在数学中有着广泛的应用。
　　一、学习学时
   本章学时约需12课时，具体分配如下：
 13.1 数学归纳法应用举例  3课时
 13.2 数列的极限         1课时
13.3 函数的极限         2课时
13.4 极限的四则运算     3课时
　　13.5 函数的连续性       1课时
　　13.6 小结与复习         2课时
　　二、学习内容
1、数学归纳法是一种用于证明与自然数n有关的命题的正确性的证明方法。它的操作步骤简单、明确，学习重点应该是方法的应用。不能简单地进行方法的技能操练，必须设想数学归纳法产生的过程，把数学归纳法的产生寓于对归纳法的分析、认识当中，把数学归纳法的产生与不完全归纳法结合起来。这样不仅可以看到数学归纳法产生的背景，而且可以强化归纳思想的学习，这不仅是对中学数学中以演绎思想为主的学习的重要补充，也是引导发展创新能力的良机。
数学归纳法产生的过程分二个阶段，第一阶段从对归纳法的认识开始，到对不完全归纳法的认识，再到不完全归纳法可靠性的认识，直到怎么解决结束。第二阶段是对策酝酿，从引入递推思想开始，到认识递推思想，运用递推思想，直到归纳出二个步骤结束。
把递推思想的介绍、理解、运用放在主要位置，必然对理解数学归纳法的实质带来指导意义，也是在学习过程中努力挖掘、渗透隐含于学习内容中的数学思想的一种实践尝试。
理解数学归纳法中的递推思想，还要注意其中第二步，证明n=k+1命题成立时，必须用到n=k时命题成立这个条件。通过对中学数学中的许多重要结论用数学归纳法加以证明，可以深化对有关知识方法的掌握。
2、本章引言从我国魏晋时期杰出数学家刘徽创立的“割圆术”说起，引出了极限的思想和方法，形象具体地引导初步认识极限，激发学习极限的兴趣，并由此自然过渡到数列极限的内容
数列的极限是最简单的一种极限，它可以看作是自变量以取正整数的形式趋向于无穷时的特殊的函数极限[image: image2.emf]�
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本章2.2节中，对于数列极限的概念分两个阶段讨论[image: image3.emf]�
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首先，通过观察几个特殊数列的变化趋势，归纳出数列极限的描述式定义；接着，通过深入讨论“当项数n无限增大时，无穷数列{[image: image4.wmf]n
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无限趋近于一个常数a”。
本章用直观描述的方法，给出函数极限的定性定义，有利于后续微积分主体部分的学习。
3、本章的数列极限的四则运算和函数极限的四则运算是建立在极限的概念的基础上，由于不重在研究理论，所以教材中并未给出这些法则的理论依据，而是重在学会使用这些法则。教材安排了一些具有代表性的例题，结合它们介绍了使用极限四则运算法则的基本方法和技巧，其目的是掌握最基本的极限运算。
4、在微积分中所研究的函数主要是连续函数，而连续的概念是建立在极限的概念的基础上的。因此本章的“函数的连续性”，在学习完连续函数的概念及性质后，又介绍了已经学过的基本初等函数的连续性及用连续函数求极限的方法。
　　三、学习目标
1、理解数学归纳法的原理，能用数学归纳法证明一些简单的数学命题。数学归纳法原理的了解，关键是掌握数学归纳法的两步骤及其作用。数学归纳法的基本思想：即先验证使结论有意义的最小的正整数n0，如果当n=n0时，命题成立，再假设当n=k(k≥n0，k∈N*)时，命题成立(这时命题是否成立不是确定的)，根据这个假设，如能推出当n=k+1时，命题也成立，那么就可以递推出对所有不小于n0的正整数n0+1，n0+2，…，命题都成立，这是问题的重点和难点。
2、从数列和函数的变化趋势理解数列极限和函数极限的概念，掌握极限的四则运算法则，会求某些数列与函数的极限。
3、了解函数在某点处的连续性的定义，懂得已学过的基本初等函数及由它们经过有限次四则运算所产生的函数在定义域里每一点都连续；会从几何直观上理解闭区间上的连续函数有最大值和最小值。
　　四、学习建议
　　1、突出重点、把握难点、打好基础
归纳法是一种由特殊到一般的推理方法，分为完全归纳法和不完全归纳法二种。由于不完全归纳法中推测所得结论可能不正确，因而必须作出证明，证明可以用数学归纳法进行。数学归纳法作为一种证明方法，它的基本思想是递推（递归）思想，它的操作步骤必须是两步，而且缺一不可。
极限的概念是学习导数的基础。由于极限的概念中关系到“无限”，而以往的学习主要接触的是“有限”的问题，很少涉及“无限”的问题。因此，对极限概念如何从变化趋势的角度来正确理解成为学习的难点。为此建议如下：
第一，结合具体例子，通过比较数值的变化及图象，在“无限趋近”的解释上多加思考，为理解极限概念积累一定的感性认识。
第二，通过具体例子从“特殊”到“一般”的归纳，从中提炼、概括涉及极限的本质特征，从而归纳出一般概念，克服抽象理解的困难。
第三，对极限概念及思想的深入理解不是一次就能完成的，而是需要一个较长的过程。在学习中要有意识地、分阶段地、由浅入深地认识和理解极限的概念和思想，以定性的认识为主，适当地有一些定量化的认识。
　　2、把握学习要求
　　理解“归纳法”和“数学归纳法”的含意和本质；掌握数学归纳法证题的两个步骤一个结论；会用“数学归纳法”证明简单的恒等式，初步掌握归纳与推理的方法；培养大胆猜想，小心求证的辩证思维素质，培养对数学内在美的感悟能力。
掌握极限的初步概念和一些基本的运算，理解极限的思想和方法，并不要求繁难的运算。例如在学习极限（数列极限、函数极限）的四则运算时，教材的题目只是一些基本的题目，难度都不大，其目的是掌握基本的四则运算，加深对概念的理解。
　　对于函数的连续性，由于一些基本初等函数以及复合函数的概念过去没有接触过，因此，只要求知道已学过的基本初等函数及由他们经过有限次四则运算所产生的函数在定义域里每一点都连续，会从几何直观上理解闭区间上的连续函数有最大值和最小值。
　  3、结合学习内容提高思想认识
　 （1）通过介绍刘徽“割圆术”，明白刘徽是我国魏晋时期杰出的数学家，他毕生研究《九章算术》，并做了注释，求出圆周率[image: image6.wmf]3927
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，提出“出入相补原理”，成为中国古代数学证明的基本思想方法之一。认识中华民族的勤奋与智慧，激发民族自豪感，提高努力学习的热情。
　 （2）通过对极限内容的学习，懂得从量变中认识质变，从有限中认识无限，从近似中认识精确，树立运动变化的辩证唯物主义观点。
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